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چکیده 


بررسی تغییرات کاربری اراضی» یکی از مهم‌ترین جنبه‌های مدیریت منابع طبیعی و بازنگری در تغییرات محیطی است. با افزایش نیاز به تأمین مواد 
غذایی و ملزومات زندگی بشرء تغییراتی در سطح زمین ایجاد می‌شود که می‌تواند موجب تخریب اراضی و منابع موجود در آن گردد. اين تغییرات» در اثر 
تقابل نیازهای همیشگی جوامع انسانی و محیطی با زمین ایجاد می‌شود. در تحقیق حاضر با استفاده از تکنیک سنجش از دور تغییرات کاربری اراضی 
منطقه طارم (در شمال‌غرب ایران) در بازه زمانی بین سال‌های ۱۳۹۳ تا ۱۳۹۶ با استفاده از تصاویر لندست ۸ مورد پایش قرار گرفت. تصحیحات 
اتمسفری به‌وسیله الگوریتم 1۸۸۵۹11 در نرمافزار 5.3 12*0۷1 انجام شد و از روش طبقه‌بندی نظارت شده حداکتر درست‌نمایی, برای تولید نقشه 
های کاربری اراضی در پنج طبقه (شامل اراضی بایر. جنگل و باغ, پهنه سنگی, زراعت و پیکره آبی) استفاده گردید. نیج نشان داد که نقشه‌های تهیه 
شده برای سال‌های ۱۳۹۳ و ۱۳۹۶ به‌ترتیب دارای دقت کلی ٩۲/۱۶‏ و ۸٩/۱۹‏ درصد بود. آماره کاپای این تصاویر نیز به‌ترتیب ۰/۸۹ و ۸۵/ محاسبه شد 
که در محدوده قابل قبول می‌باشد. در منطقه طارم بیش‌ترین مساحت محدوده مطالعاتی» متعلق به پهنه کوهستانی است (بیش از ۷۰ درصد مساحت 


منطقه) و مشخص گردید که بیش‌ترین تغییرات در کاربری اراضی (کاهش ۸۳ کیلومتر مربع» متعلق به اراضی بایر و مراتع بود که در طی سه سال, 
تبدیل به باغات گردیده و در آنها درختکاری (عموماً درخت زیتون, گردو و انار) انجام شده است. علت تغییرات ذکر شده, رهاسازی آب از سد بالادست 


منطقه مورد مطالعه بود. 


مقدمه 


مدیریت کاربری اراضی و تغیبرات پوشش زمین» به‌عنوان ابزار 
اصلی و مهم برای کنترل تغییرات در مقیاس فضایی و زمانی مختلف» 
می‌باشد (۴۱). تغییرات کاربری اراضی و پوشش گیاهی (7) نام 
فرایندی در حال گسترش می‌باشد که به‌وسیله اقدامات انسانی. 
هدایت می‌شود و در بسیاری از موارد تغییراتی که انسان‌ها را تحت 
تاثیر قرار می‌دهد. هدایت می‌کند (۲). این تغییرات به‌طور عمده منجر 


دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران 
(#- نویسنده مسئول: . حط0م هصرع ۵ بام1هازو نصه‌تهو. نله انفصصط) 
۳- استادیار گروه مهندسی عمران» واحد زنحان, دانشگاه آزاد اسلامی» زنجان ایران 
۵- استادیار گروه مهندسی عمران, دانشگاه زنجان 
8 :]10[ 
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به جنگل‌زدایی» از دست رفتن تنوع گونه‌های زیستی» گرمایش جهانی 
و افزایش تعداد سیلاب‌های فاجعه بار می‌گردد (۶۰ و ۷۲). بنا به گفته 
است و تاثیرات تغییرات کاربری اراضی بر پایدار بودن اکوسیستم‌ها 
در تحقیقات و مطالعات تغییرات جهانی, به‌طور فزاینده‌ای مورد توجه 
بزرگ‌ترین عامل تغییرات در وضعیت فعلی سطح زمین, منجر شده 
است. تغییرات در پوشش سطح زمین» سبب تغییر در تعادل انرژی» 
چرخه آب در سطح محلی» منطقه‌ای و جهانی می‌شود و موجب عدم 
پایداری دسترسی به منابع طبیعی و فعالیت‌های اقتصادی و اجتماعی 
می‌گردد (۶۹). بنابراین» داده‌هایی که از بررسی تغییرات در کاربری 
اراضی تهیه می‌گردد. می‌تواند اطلاعات مهم و حیاتی» برای تصمیم 
فراهم کند (۲۲) جمعیت در حال افزایش و رشد نیازهای اجتماعی و 
ها می‌شود. این فشار, منجر به ایجاد تغییرات غیرقابل کنترل و برنامه 
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ریزی نشده در پوشش اراضی و کاربری آنها می‌گردد (۷۱ ۰۴۲ ۲۵ و 
۲) تغییرات کاربری اراضی و الگوی این تغییرات» یک فرآیند پویا و 
پیوسته است (۵۵)» بنابراین» تحقیقات گسترده‌ای در زمینه ایین 
موضوع» همراه با بررسی پیامدهای محیط زیستی و آثار اجتماعی- 
اقتصادی آن» در مقیاس فضایی و زمانی. می‌تواند به موضوع مهم و 
جذابی» تبدیل شود (۴۴). علاوه بر عوامل بیان شده» شرایط و وبژگی 
های اجتماعی- اقتصادی نیز» می‌تواند به تفییرات قابل توجهی 
درپوشش زمین و کاربری اراضی, کمک کند (۸ و ۷۱). تغییرات 
»انا عموما؛ ناشی از عدم مدیریت زمین‌های کشاورزی» اراضی 
واقع شده در محدوده‌های شهریء دامنه کوهستان‌هاء مراتع و جنگل 
است که منجر به مشکللات زیست‌محیطی شدید. مانند زمین‌لغزش» 
سیل و غیره می‌شود. بنابراین, مطالعات در مورد تغییرات در کاربری 
اراضی و پوشش زمین‌های مختلف برای نظارت کلی بر محیطزیست» 
امری مهم و ضروری است (۴۰). 

با توجه به اینکه تغییرات در کاربری اراضی و پوشش زمین» یک 
روند اکولوژیکی قابل توجه در سطح محلی و جهانی است. ممکن 
است پیامدهای مهمی برای تغییرات آینده در محیط زیست و تبعات 
جبران‌ناپذیر داشته باشد (۲). از این روء اطلاعات مربوط به تغییرات 
نانآ می‌تواند نقش حیاتی در مدیریت منابع طبیعی ایفا کند. 


موضوع تغییرات )نابآ و منابع تامین داده‌های مورد نیاز برای این 
قبیل از مطالعات (مانند فناوری سنجش از دور متمرکز شده است. 
همان‌طور که توسط اولبریچ و هکندورف (۶۷) بیان شده است. 
تصاویر حاصل از سنجش از دور مهم‌ترین منابع برای پایگاه داده 
سامانه اطلاعات جغرافیایی" (015)) می‌باشد. 015 یک محیط قابل 
انطباق برای جمع‌آوری داده‌هاء ذخیره‌سازی» نمایش و تجزیه و تحلیل 
داده‌های دیجیتالی مانند نقشه‌های لآ و از ملزومات مهم برای 
مناسبی را از نحوه توزیع فضایی (مکانی) تغییرات م1 در مناطق 
بزرگ فراهم می‌کند (۱۵ و ۷۴). روش‌های مختلف و متعددی برای 
گرفته است. در میان این روش‌هاء سنجش از دور (157) و تکنیک 
5 به‌طور گسترده‌ای توسط محققان در زمینه مطالعه کاربری 
اراضی و بررسی تغییرات مکانی و زمانی آن» مورد استفاده قرار گرفته 
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مناطق گرمسیری اصلاح مراتع» استحکام کشاورزی» شهرنشینی و 
جهانی‌سازی را به‌عنوان عوامل اصلی تغیبرات پوشش زمین و کاربری 
اراضی در مقیاس منطقه‌ای و جهانی» بیان کردند. اصغری سراسکانرود 
وفمکاران (۷به بوزسیی تفتیرانت کاریرین اراختی با انسفاده ]7 قهوو 
5 پرداختند. آنها با کمک تصاویر آ1 لندست ۸ با الگوریتم طبقه 
بندی نظارت شده نقشه کاربری اراضی دو سال ۲۰۰۰ و ۲۰۱۶ را 
برای منطقه شهرستان یر (اردییل) تهیه نموند. صحت نتایج آنها با 
کمک پارامتر ضریب کاپای بیش از ۰/۸۵ تأیید شد. مطالعه نحوه 
تغییرات کاربری اراضی با کمک مجموعه تصاویر ماهواره لندست ۷ 
و ۸برای دوره زمانی ۲۰۱۵-۱۹۸۹ در حوضه آبریز سد علویان 
(مراغه) نشان داده است که علاوه بر افزایش اراضی باغی» تبدیل 
اراضی مرتعی پر تراکم به مراتع کم‌تراکم و زراعت دیم» به 
عنوان مهم‌ترین تغییرات منطقه‌ای است که می‌تواند بر میزان آسیب 
پذیری و افزایش فرسایش آن موثر باشد (۲۴) 

با استفاده از روش طبقه‌بندی نظارت شده نقشه کاربری اراضی 
منطقه حوضه آبخیز سد گاوشان (کردستان) توسط محمودی و امین 
خرن ( تفت ایغ نطاليه انیا فان باه سا کتک تماز 
ماهواره لندست ۸ و بر اساس نمونه‌های تهیه شده از نرم‌افزار گوگل 
ارث می‌توان با دقت کلی بیش از ۷۸ درصد» کلاس‌های مختلف 
کاربری و پوشش اراضی مانند جنگل باغ و مرتع را تفکیک نمود. 
کریمی فیروزجایی و همکاران (۳۶) به پایش و پیش‌بینی تغییرات 
کاربری اراضی به‌منظور بررسی گسترش شهر بابل پرداختند. آنها با 
کمک تصاویر چند زمانه ماهواره لندست. توسط الگوریتم حداکثر 
مشابهت. اراضی منطقه را طبقه‌بندی نموده و بیان نمودند که تغییرات 
کاربری اراضی» روند رو به رشدی را در توسعه شهر و تخریب اراضی 
زراعی و فضای سبز حاشیه شهر دارد. پایش تغییرات کاربری اراضی و 
مدز سار ان با کسک وکا یر اساس سای مارد 
لندست ۷ و ۸ در مقیاس حوضه ای در منطقه تایلند» نشان داد که با 
آماره دقت کلی بیش از ۸۰ درصد. می‌توان تغیبرات کلاس‌های 
زراعی و باغی را رصد نمود (۱۶). ال‌بیلبیسی" (۵)» به پایش مکانی 
گسترش مناطق شهری عمان (اردن) با کمک سنجش از دور پرداخت 
و با مقایسه تصویر سال‌های ۱۹۸۷ و ۲۰۱۷ بر اساس الگوریتم 
نظارت شده اعلام نمود که گسترش مناطق شهری با نرخ متوسط 
سالانه ۰۱/۷۹ موجب کاهش اراضی زراعی» پهنه کوه و سنگی شده 
است. 

فشارهای افزایشی بر منابع طبیعی و محیط زیست در حوضه 
طارم. از جمله افزايش تولید محصولات گیاهی و کشاورزی (مانند 
سیر کرفس» زیتون و آناراء همزمان با افزایش نرخ جمعیت منجر به 
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تغییرات گسترده‌ای در نوع پوشش زمین‌های لخت و چراگاه‌های 
طبیعی شده است. این تغییرات» در نهایت پوشش طبیعی اراضی را 
دچار تحول و دگرگونی کرده و پوشش طبیعی اراضی را به کاربری 
های مختلف تبدیل می‌کند. تبدیل اراضی طبیعی» به زمین‌هایی با 
کاربری مورد استفاده ساکنین در منطقه مورد مطالعه تأثیرات عظیم و 
قدرتمندی بر زیستگاه‌های طبیعی طبقات و گونه‌های مختلف گیاهی 
و حیوانی منطقه دارد و همان‌طور که توسط اسللام اشاره شده است» 
این قبیل تغییرات ناگهانی» تهدیدی برای اکوسیستم شکننده حوضه 
ها آتریز معتلش ات (۵/۳۱ فتطقه طارم ها کتوخ مظالباتی .یرای 
بررسی تأثیر عدم مدیریت اراضی بر تخریب آنها و هم‌چنین» بررسی 
ثرتغییرات کاربری اراضی» بر ویژگی‌های اقلیمی» قدرت تولید 
سیلاب. فرسایش و تخریب خاک صورت نگرفته است. بنابراین» 
اطلاعات ما در مورد تغییرات کاربری اراضی در منطقه طارم و تأثیر 
آن-بز اکوسستج اظراف آن: بسیار مجندود است: از اترةه دز این 
مطالعه با فرض اينکه سال ۱۳۹۳ به‌عنوان سال پایه برای انجام 
تی امه رارسا ۱ ۱۳۵ پر 
گردیده و از طریق انجام اين فراینده تغییراتی را که در کاربری اراضی 
و پوشش آنها رخ داده است. شناسایی شده است. قابل ذکر است که 
منطق انتخاب دوره زمانی ذکر شده, این موضوع بود که بنا به اظهار 
کارشناسان شرکت آب منطقه‌ای زنجان» در این محدوده نسبت به 
سال‌های اغیر. و خاقل در رنه ساله گدفسته سر ای ال ها 
تغییرات عمده در پوشش گیاهی و کاربری اراضی اتفاق افتاده است. 
در این تحقیق, از تکنیک‌های 5 و ابزار 015 برای کشف تجزیه و 
تخیل نالا با اتظفاده از سای ماهوارهای ده ظارهو تا 
هدف پاسخ به سوال «کاربری اراضی منطقه طارم در طی سال‌های 
۳ تا ۱۳۹۶ چه تغییراتی داشته است؟» استفاده شد. 


مواد و روش‌ها 
منطقه مورد مطالعه 

حوضه مطالعاتی طارم (بین ۴۸ ۱٩‏ و ۴۹ " ۲۴ شمالی و ۴۸ " ۶۳ 
٩ ِ 9‏ شرقی) در محدوده‌ای که محدوده به چهار استان یعضی 
زنجان. گیلان» اردبیل و آذربایجان‌شرقی می‌باشد. قرار دارد. منطقه 
مذکور, از بخش جنوبی» محدود به استان‌های زنجان و از بخش 
شمالی» محدود به استان اردبیل است. در حالی که این حوضه توسط 
گیلان از سمت شرق محدود شده است» آذربایجان شرقی قسمت‌های 
غربی حوضه مطالعاتی طارم را پوشش می‌دهد (۲۰). بخشی از حوضه 
طارم که در این پروژه به عنوان محدوده مطالعاتی در نظر گرفته شده 
است» شامل دشت‌های کم ارتفاع و کوه‌های بلند با دامنه‌هایی دارای 
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شیب شدید است. در حقیقت» طارم یک منطقه کوهستانی است (۲۰» 
که ارتفاع آن از ۳۰۰ تا ۲۴۰۰ متر (نسبت به سطیح حریا) با مساحت 
۰ کیلومتر مریع است (شکل ۱ 

تی آماببا رفن اشتاشای تا زان ی شحو ر مشاه 
(سال‌های ۱۳۶۵ تا 4۱۳۹۷ نشان می‌دهد که بارندگی بین ۲۰۰ تا 
۰ میلی‌متر (رتفاعات شمالی) متغیر می‌باشد و متوسط سالانه 
بارش برابر با ۳۵۶ میلی‌متر است (۶۶). قابل ذکر است که متوسط 
بارندگی برای ایران ۲۲۲ میلی‌متر می‌باشد (سایت دفتر مطالعات پایه 
منابع آب). حوضه طارم ناحیه‌ای دشتی-کوهستانی محدود به دو 
رشته کوه است که رودخانه اصلی و گذرنده از آن با نام قزل‌اوزن» در 
جهت شمال‌غربی و جنوب‌شرقی آن» جریان دارد. در این مرز و بوم. 
طیف گسترده‌ای از جریان‌های سطحی کم‌عمق (مسیل‌های فصلی) تا 
عمیق جاری می‌باشد که جربان اصلی آن از ایستگاه هیدرومتری 
استور در نزدیکی شهر میانه» تا ایستگاه هیدرومتری گیلوان» گسترده 
شده است (۶۶). شکل ۰۲ مسیل‌های زهکشی را نشان می‌دهد. این 
مسیل‌هاء با استفاده از ابزار 02510 موجود در محیط 015 ۸۳ ترسیم 
شد که ورودی آن: نقشنه رقومی سنجنده ماهواره ۸81171۴ بود. 

منطقه طارم. انواع مختلفی از محصولات زراعی (بیش از ۵۰ نوع 
محصول) مانند زیتون, انا سیر. برنچ و کرفس تولید می‌کند. در 
بخش مرکزی طارم» میزان تولید محصولات زراعیء برابر بیش از 
۱ تن می‌باشد و سهم منطقه مطالعاتی در زمینه تولیدات 
کشاورزی به بیش از ۵۰ درصد از سهم تولیدات استان می‌رسد (سایت 
مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی» سیمای کشاورزی استان؟. | با 
توجه به شرایط آب و هوایی مناسب برای کشاورزی» کاربری اراضی و 
نوع پوشش زمین, به‌سرعت تغییر نموده است. 


داده‌های مورد استفاده 

تصاویر ماهواره‌ای با وضوح بالاء که توسط 505] 
(/85.820۷ 06010۲61-۱05 ۳1۱05://62۲) از ماهواره لندست ۸ برای 
سال‌های ۲۰۱۴ و ۲۰۱۷ ارائه شده است. برای شناسایی کاربری 
آراضی و پوشش گیاهی زمین مورد استفاده قرار گرفت. دو تصویر در 
ردیف ۱۶۶ و مسیر ۲۴ و ۲۵ منطقه مورد مطالعه را پوشش می‌دهد. 
پس از انجام تصحیحات اتمسفری و تآیید صحت زمین‌مرجع بودن 
تصاویر آنها با یکدیگر ادغام شدند. سایر مواد مورد استفاده در تحقیق, 
عبارتند از: عکس هوایی از منطقه (تهیه شده از اداره جهاد کشاورزی 
زنجان)؛ داده‌های برداشت زمینی (توسط 0۳5 نقشه‌های توپوگرافی 
استاندارد و نقشه‌های )۳2۲ 2008216). 
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شکل ۱- منطقه مورد مطالعه در نقشه ایران 
ممص صف! چا ممنه زاو -1 م۲1 
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شکل ۲- منطقه مطالعاتی طارم و رودخانه‌های جاری 
عصصفهتای 200 م26 560 -2 ۲121۲6۵ 


مشخصات داده‌های لندست ۸ در جدول ۱ ارائه شده است. از 
مجموع این ۱۱ باند. فقط آن‌هایی که در کوتاه‌ترین طول موج (باند 
۴۳-۱ و ۸) هستند. توسط چشم غیر مسلح. قابل مشاهده هستند و 
باقی آنهاء در قسمت طیف نامرئی هستند. به منظور جلوگیری از اثر 
شرایط ابرناکی و کاهش دقت تصاویر از گزینه تعیین میزان ابرناکی» 
به‌عنوان معیار انتخاب تصاویر در محدوده تاریخ مورد نظر استفاده شد. 


پردازش تصاویر! 

در این پژوهش استفاده شد. با استفاده از ابزار ترکیب باندهاء باندهای 
حرارتی و طیفی (مرثی و نامرتی) از دو تصویر» به یک لایه تبدیل 
شدند و با استفاده از ابزار برشء منطقه مورد نظر از کل تصویر 


1- 1۳2226 0۳06629108 


ای کقش قاتا تک اس کاس فظااسته نمی 
اتمسفری با استفاده از الگوریتم ۳1۸۸11 انجام شد (۴۵). 


روش شناسایی و تشخیص تغییرات کاربری اراضی 
همانطور که قبلا ذکر شد, هدف بررسی کاربری اراضی و پوشش 
گیاهی زمین» کشف و شناسایی تغییرات آنیا با استفاده از تصاویر 
دیجیتال و در تاریخ‌های مختلف می‌باشد (۵۳ و ع۵). در این مطالسه, 
پنج کلاس ,]1,1 به‌عنوان کلاس‌های غالب منطقه در نظر گرفته 
شد (جدول ۱). از هر یک از کلاس‌های نانآ حداقل ۵۰۰ نمونه 
برای طبقه‌بندی تصاویر جمع‌آوری شد. حدود نیمی از اين نمونه‌ها که 
به‌عنوان "نمونه‌های آموزشی "" مورد استفاده قرار گرفت. بخش دیگر 
ارث با زوم بالا تهیه شدند. بسیاری از محققین نیز این روش را 
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طبقه‌بندی کاربری اراضی و تعیین الگوی تغییرات سال‌های ۱۳۹۳ تا ۱۳۹۶ با استفاده از داده‌های... ۰ ۵٩‏ 


جدول ۱- نوارها (باندها)ی طیفی و مقادیر (251) مجموعه داده‌های لندست ۸ (۵۰) 
02/255 8 )«ع0صضا 0۶ ممباه۲ (اوی 200 فصو آت)ءم5 -1 12016 
مشخصات باندهای 8 1900526 


رزولوشن (متر) طول موج (میکرومتر) نام باند 
ره صمتاتا0ععع ...ری ۷۱۵6۵ 12۳0 12110 

20 049-05 بلد قوش ان 

امومعه/2)قدم بو عباط عقانا -1 0ع2ظ _ 
باند ۲- آ 

30 045-051 و 

٩200 2- 6 
9 ۳-۰ 

30 053-09 ۳ 
مس 01868 -3 4صقظ ۳ 

30 054-01 بند ۲" فرمز 
1864 4 0 ِ 

20 085-08 تا عادو مرمز ریک 
۵۷۱ 60تدصا تحولا -5 0حوظ 

30 157-65 ۵ 7 من «رز حول 4و 3۳ 3 
(1 6۱۷1۴) 0عتمما 0۵۲6دک -6 0صدظ " 

30 2.1129 او رت 2 ۲ 
(2 6۱۷۱۴) 0عتمما 50:۵6 -7 0مدظ ۳ 

15 05006 ی 
م)هصصو‌مهظ -8 0صوظ ۳ 

30 136-9 باند -٩‏ ابر سیروس 
یقت -9 0موظ 

100۳30 1060-19 بش۱۳ ماوق درمز رن موم باع۳3 
۰ 11۴5) 4عتعطما معط -10 0موظ 

100۳30 1150-1251 باند ۱۱- باند ۱۰- مادون قرمز بلند ۲ 


(2 11۳۴56) 0ععص1 لقصرع1۳ -11 ۳0 
با در نظر گرفتن شرایط مورد نظرء یعنی حداقل پوشش ابر و حداکثر میزان سبز بودن در گیاهان و درختان موجود در منطقه» تصاویر مربوط به تاریخ ۲۷ اوت (۵ شهریور) برای 
ادامه مراحل تحقیق انتخاب شد. 
عناوم 0 6160100 ۷۷۵۲۵ 27 ]کناعتاظ 0۴ 1۳282605 بحعتنج ولتای عط صاً متام جقه قصج بعنامع نامام مصتحصتصتط مد رفصمت)تل‌جمی مطا عصتهلتمممن) 
۰ 2 


قابل ذکر است که نمونه‌های آموزشی تهیه شده از سراسر منطقه, 
از تمام ناحیه طارم به‌طور یکنواخت برداشت شد. برای افزايش دقت 
نمونه‌هاء تلاش گردید که نمونه‌های انتخابی. از مناطقی با شیب و 
برای تهیه نقشه‌های کاربری اراضی و تولید ماتریس خطا به منظور 
بررسی صحت نقشه‌های تولیدی» استفاده شد. 

برای تفکیک پیکسل‌های تصاوبر لندست در روش طبقه‌بندی 
نظارت شده نیاز به نمونه‌های تعلیمی بود و طی بازدیدهای میدانی و 
هم‌چنین, با کمک نمونه‌گیری در نرم‌افزار گوگل ارث این نمونه‌ها 
تهیه شد. نمونه‌ها در پنج کلاس متفاوت و طبق توضیحات ارائه شده 
در جدول ۲ انتخاب گردیدند. 

به‌عنوان ورودی نرم‌افزار ]0۷ دو مجموعه داده از تصاویر 


لندست ۸ که دارای تاریخ‌های برداشت مختلف (اما دوره برداشت 
یکسان) هستند» با استفاده از روش طبقه‌بندی نظارت اشده حداکثر 
درست‌نماتی" مقایسه شدند. روش حداکثر درست‌نمائی» یکی از 
کارآمدترین روش‌های طبقه‌بندی تصاویر می‌باشد (۳۳) و در مطالعات 
محققین بسیاری نیز به آن اشاره شده است (۳۷ و ۶۱)» در این روش 
هی یی ماه ریا رسای مفلی بط و رها اک 
دسته‌بندی می‌شوند (۶۲ ۴۹ و ۷۰). تصویر اول» تحت عنوان تصویر 
پایه» نام‌برده می‌شود و سایر تصاویر (که تاریخ متفاوتی دارند) با 


تصوير پایه مقایسه می‌شوند. 
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جدول ۲- طرح طبقه‌بندی پوشش زمین 
عصمطای حمنای‌تکعععل 60۲۵۰ 1200 -2 18۳010 
توضیح 
«منامرتهعع(1[ 
5 01250۳121طا 0صح 121 


اراضی با پوشش درخت (طبیعی مانند جنگل) و مصنوعی مانند باغات احداث شده 
(.ع6 ,089۵۵1۵20 ,0۵1۳۷۵) عصمل‌نهع ملنا لهلماتایه صرح (اععرم مه میاه تمتاجص) معط از 6۵۷۵۲۵0 قل‌صه [ 


فنومز رعطاهم 4صه مدمه ررممتاماععع۷ اامط لا ٩۵‏ هد هصق عتوظ 7 
زیتون, اناره به و .) جنگل 
)۷۵۲68 ۳ 
اراضی کوهستانی مرتفع؛ پهنه سنگی و صخره کوهستان 
مه هه و و فنماصنم۷ " 
اراضی تحت زراعت و شالیزارها زراعی 
هار۱ ۳ 
مسیل‌های موقت و دائمی جریان» رود و رودخانه پهنه آبی 
عصهعتاه 20 کع۲۱۷ اصمصقصه 4ص و02 مرطیاع ]1 7 ۷۷26۲ 


کلاس‌های کاربری اراضی 
را ۱۳۰۱۱۱۱۱ 
زمین‌های بایر 


بر اساس گفته جنسن (۳۴ ارزبابی دقت تصاویر برای اطمینان از 
نتایج بررسی تغییرات کاربری اراضی امری ضروری است. برای به 
دست آوردن بهترین نتایج برای طبقه‌بندی تصاویر (به عنوان مثال 
اطلاعات موجود در تصاویر لندست ۸ تعدادی از عوامل مانند انتخاب 
بهترین روش طبقه‌بندی و پیش‌پردازش" تصاویر» باید مورد توجه قرار 
گیرد (۶۵ و ۷۳). از سوی دیگر» تصحیح هندسی و رادیومتریک با 
استفاده از روش‌های مناسب بر روی تصاویر دریافت شده» بخش 
مهمی از اجرای تکنیک‌های 5 برای استخراج بهترین ننایج است 
(۶۵ و ۲۶). در مطالعه حاضر پس از جمع‌آوری نمونه‌های آموزشی 
برای هر کلاس و بررسی صحت هندسه تصاویر لندست ۸ (از نظر 
زمین‌مرجع بودن)» در مرحله بعدی پیش‌پردازش داده‌هاء مقادیر 19۷ 
تصاویر باید با استفاده از الگوریتم مناسبی مانند ۲1۸۸۹۲۳ به 
مقادیر بازتاب در محل ماهواره, تبدیل شوند. این الگوریتم برای از بین 
بردن اثرات اتمسفر» که توسط پراکنش و جذب مولکولی ذرات موجود 
در اتمسفر در هنگام تابش و در حسگر در هنگام بازتاب از سطح 
استفاده می‌شود (۶۲). در این مطالعه از الگوریتم مذکور و به‌کمک 
ماژول تصحیح اتمسفری موجود در 7۱۷1 صورت پذیرفت .توضیح 
کاملی از روش انجام کار و روابط مورد استفاده در تصحیح, توسط 
اندرسون و همکاران (۶) تشریح شده است. برای کلاس‌بندی تصاویر 
نیز» از روش حداکثر درست‌نمایی که یک روش نظارت‌شده و پر 
کاربرد است. استفاده شد (۰۱۳ ۰۱۴ ۳۰ و .)۵٩‏ در این روش از 
پارامترهای آماری برای هر دسته (کلاس) از کاربری اراضی استفاده 
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می‌شود و فرض می‌شود که هر کلاس کاربری در هر باند. تابع توزیع 
نرمال می‌باشد. در این روش, احتمال تعلق یک پیکسل مشخص, به 
یک کلاس مورد نظر را بر اساس معادله نشان داده شده در رابطه ۱ 
محاسبه می‌کند (۲۳). 

درک اهاط - (و)م ها - () ,8 

)۱ 
در رابطه فوق. 1 نشانگر هر کلاس کاربری می‌باشد. 2 داده 
بعدی است (0 تعداد باندها می‌باشد). پارامتر (:۷), احتمال اینکه 
کلاس ۷ در تصویر وجود داشته باشد را محاسبه می‌کند و فرض 


شده است که مقدار آن برای همه کلاس‌ها یکسان است. |زن 
دترمینان ماتریس کوواریانس داده‌ها در کلاس :۷ "2 ماتریس 
معکوس آن و :50 نیز, بردار ميانگین است. 
برای محاسبه و اندازه‌گیری تغییرات بزرگی هر یک از کلاس‌های 
تفاضل مساحت محدوده هر کلاس در سال دوم (۱۳۹۶) از 
مساحت سال اول (یا تصویر پایه سال ۱۳۹۳) و بر اساس رابطه ۲ 
محاسبه می‌شود: 
۳ شوه ع ۸/6 
در رابطه فوق, 2۱16 بزرگی تغییرات " :۸ و ان نیز بهترتیب» 
مساحت کلاس ‏ در سال دوم و مساحت آن کلاس در تصویر پایه 
اسان اون اس با تیه معادله ۲ برسقدار مساحه ار کلانین 
در سال پایه (و ضرب در ۱۰۰)» روند یا درصد تفییر" هر کلاس 
محاسبه می‌شود (معادله ۳). 
۳ 0( :0/۸ < ۳0 
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طبقه‌بندی کاربری اراضی و تعیین الگوی تغییرات سال‌های ۱۳۹۳ تا ۱۳۹۶ با استفاده از داده‌های... ۶۱ 


در نهایت به‌منظور درک میزان تغییرات (نرخ تغییرات) سالانه! 
هر کلاس» همان‌طور که در معادله ۴ نشان داده شده است» مساحت 
کلاس مورد نظر در سال دوم (در تحقیق حاضر سال ۱۳۹۶) از 
مساحت آن کلاس در سال پایه کسر شده و سپس, تقسیم بر تعداد 
سال بین دو تاریخ مورد نظر خواهد شد: 
() ۸۳6-۸ 

که در رابطه ۴ متغیر 7 تفاوت فاصله زمانی بین دو سال مورد 
نظر می‌باشد. به‌عنوان مقال» در این مطالعه» فاصله زمانی بین ۱۳۹۳ ا 
۳۶ برانر با ستال آیبخ: 


ارزیابی دقت طبقه‌بندی 

برای برآورد دقت روش طبقه‌بندی مورد استفاده (طبقه‌بندی 
نظارت شده» برای هر دو تصویر با استفاده از نرم‌افزار ۷5.3 7۷۲ 
بررسی دقت تصاویر انحام ۳ ماتریس خطا۲ 9 آماره کاپا" از داده 
های مرجع (نمونه‌های آموزشی) و داده‌های حاصل از تصاویر طبقه 
بندی شده (پیکسل‌های طبقه‌بندی شده)» با استفاده از خروجی 
ماتریس خطا در نرم‌افزار تولید شد. قابل ذکر است که در ماتریس 
خطاء ردیف‌های ماتریس, بیانگر طبقات در تصویر کلاس‌بندی شده. 
می‌باشند و هر ردیف ماتریس نیز بیانگر طبقاتی هستند که بر اساس 
مقادیر نمونه‌های آموزشی. به نرم‌افزار معرفی شده است. با استفاده از 
حاصل تقسیم مجموع ورودی‌ها در قطر اصلی تقسیم بر تعداد پیکسل 
های آزمون شده می‌باشد (۳۹). ضریب کاپای توافقی نیز از طریق 
روش تشریح شده در مقاله عفیفی» محاسبه می‌شود (۱). قابل دکر 
است که ضریب کاپاء میزان دقت را بر خلاف روش دقت کلی. بر 
اساس تمامی پیکسل‌هایی که درست و غلط طبقه‌بندی شده‌اند 
محاسبه می‌نماید. آماره کاپا نیز» مکانیسمی برای اندازه‌گیری بین داده 
های صحت‌سنجی و داده‌های دسته‌بندی شده توسط کاربر می‌باشد 
که مقدار آن اگر بین ۰/۸۱ تا ۱ باشد» بیانگر تطابق کامل بین داده 
های طبقه‌بندی شده و داده‌های صحت‌سنجی (مشاهده شده) است 
(۴. ۴۴ ۶۹ و ۷۲. پس از طبقه‌بندی پیکسل‌ها توسط الگوریتم نام 
برده و تایید دقت تولید نتایج» تصاویر پا همان نقشه‌های کاربری 
اراضی برای سال‌های ۱۳۹۳ و ۱۳۹۶ بر اساس کلاس‌های ).1,171 
دکر شده نقشه‌های مربوطه در 10.5 ۸3۷۲۵0 تهیه شد. پس از 


عصفطل 0۶ عاقک لدباصم۸ -1 
۵ ۳۲۲0۲ -2 

تناها 1۵00۵ -3 
۷ 0۷6۵۲۵۱ -4 


نتایج 


استخراج پارامترهای ارزیابی صحت طبقه‌بندی 

پس از اعمال روش طبقه‌بندی نظارت‌شده حداکثر احتمال یا 
درست‌نمائی» مطابق مطالعات پیشین (۲۸ و ۶۴ ماتریس خطا توسط 
نرم‌افزار تولید و بر اساس مقادیر داخل اين ماتریس آماره های ضریب 
کاپا و دقت کلی» ارزیابی دقت نتایج تهیه شده انجام شد. در مطالسه 
حاضر نیز از پارامترهای مذکور که بر اساس مقایسه نمونه‌های تصادفی 
از منطقه و پیکسل‌های طبقه‌بندی‌شده به‌دست می‌آید. استفاده شد 
(جدول ۴). 


دقت کلی و آماره کاپا برای طبقه‌بندی نظارت شده 

بررسی صحت طبقه‌بندی تصاویر به روش نظارت‌شده برای دو 
تایم فریم مختلف (۱۳۹۳ و ۱۳۹۶) که از طریق ابزار ارزیابی دقت 
تصاویر به‌دست آمد نشان می‌دهد که بالاترین مقدار دقت کل برای 
طبقه‌بندی تصاویر سال ۲۰۱۴ بود ٩۲/۱۶(‏ درصد). این آماره برای 
سال ۲۰۱۷ برابر با ۸٩/۱۹‏ بود که البته» هم‌چنان نشان‌دهنده صحت 
طبقه‌بندی است. آماره کایا نیز برای سال ۲۰۱۴ و ۲۰۱۷ به‌ترتیب 
برابر با ۰/۸٩‏ و ۰/۸۵ بود که هردو» در محدوده مورد تأّیید قرار دارند 
(۵ و ۵۸). 


جدول ۳- بررسی دقت نقشه‌های طبقه بندی شده سال‌های ۱۳۹۳ و 


۱۳۹۹ 
-2014) کره 0۵00660 ۵ اصمصرکیوو2 ۸0۵2۲۵۵۲ -3 12016 

(2017 
آماره طبقه‌بند 

0 پ ره طبفه‌بدی 

ی ضریب کاد صحت کلی 

(۲۵۰۵ ۲ 120024 
92.16 6 0.89 6 2014 
89.19 0 0.85 0 2017 


بر اساس مقادیر محاسبه شدهء می‌توان دریافت که خروجی‌های 
حاصل از الگوریتم مورد استفاده مطلوب می‌باشد و این موضوع با 
نتایج به‌دست آمده توسط محققان مختلف مطابقت دارد (۸۵ ۱۳ و 
۵۸ 


شناسایی کلاس‌های ),]7],] و برآورد تغبیرات 

پس از تایید دقت و کیفیت تفکیک. پیکسل‌هاء بر اسانن اطلاضات 
پیشین و بررسی‌های میدانی» نقشه طبقه‌بندی کاربری اراضی منطقه 
مطالعاتی طارم که شامل اطلاعات مربوط به توزیع فضایی کلاس 
این ان می‌باشنه کید هت 


۳ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۴ شماره ۱. فروردین - اردیبهشت ۱۳۹۹ 
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شکل ۲- نقشه کاربری اراضی (سال ۱۳۹۳) 
(2014) ۵0 )ناناب -3 ۲12۱۲۵ 


کلاس‌های مختلف در طول دوره زمانی مورد مطالعه محاسبه گردید. 
نقشه‌های کاربری اراضی و پوشش گیاهی زمین که از تصاویر سال 
های ۱۳۹۳ و ۱۳۹۶ به‌دست آمد. در شکل‌های ۳ و ۴ نشان داده شده 
است. 

پس از اعمال پیش پردازش‌ها 9 تولید نقشه‌هاء نحوه تغییرات در 
مساحت کلاس‌های مختلف کاربری اراضی برای تاریخ‌های مورد نظر 
محاسبه شد و نتیجه در ادامه ارائه شده است. 


الگوی کاربری اراضی طارم در سال ۱۳۹۳ و ۱۳۹۶ 

توزیع فضایی کلاس‌های نابآ در محدوده مورد مطالعه 
طارم. برای سال‌های ۱۳۹۶-۱۳۹۲ در جدول ۲ ارائه شده است. قابل 
ذکر است که مساحت محدوده مورد بررسی؛ ۵۲۲۰ کیلومتر مربع بود. 
از مجموعه کلاس‌های پنج‌گانه شناسایی شده در منطقه. کلاس پهنه 
کوه و برون‌زدگی سنگی, با ۳۵۲۴ کیلومتر مربع پوشش (۶۳/۷۵ 
درصد از کل مساحت منطقه مطالعاتی) بالاترین رده را در سال ۱۳۹۳ 
به خود اختصاص داد. کلاس يا طبقه اراضی بای با وسعت ۱۲۹۵ 
کیلومتر مربع (۲۴ درصد) و پوشش گیاهی زراعی با وسعت ۱۹۳/۶ 
کیلومتر مربع (۳/۷ درصد) در رده‌های بعدی قرار دارند. سایر کلاس 
های )بآلانآ مورد نظر در منطقه نیز عبارت بودند از کلاس جنگل و 
پوشش باغی (۲/۷ درصد پوشش) و کلاس پهنه آبی (۱/۴ درصد 
پوشش)» در حالی که پیکسل‌های ناشناخته مساحتی در حدود ۸ 
کیلومتر مربع را که معادل با ۰/۱۵ درصد از مساحت اراضی مورد 
مطالعه است. به خود اختصاص می‌دهد. در شکل ۲ نقشه کاربری 
اراضی سال ۱۳۹۳ ارائه شده است. در این شکلء بخش‌های زرد تیره 
نشان‌دهنده آراضی بایر و بخش‌های قرمز, نشانگر مناطق کوهستانی و 
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شکل 4- نقشه کاربری اراضی (سال ۱۳۹۲) 
(2017) ۳020 ,1/۱1 -4 ۲12۱0۲6 


برون‌زدگی سنگی است. این بخش‌های کوهستانی. مساحت زیادی از 
منطقه مطالعاتی را به خود اختصاص داده است و به‌همین سبب. در 
آنها امکان زراعت و باغبانی وجود ندارد. بخش‌های نشان داده شده با 
رنگ سبز و سبز روشن, اراضی کشاورزی (کلاس پوشش درختی 
مانند جنگل و کلاس پوشش گیاهی زراعی)بود.قابل ذکر است که 
عموماً کلاس اراضی زراعی» در اطراف رودخانه قزل‌اوزن و مسیل‌های 
منتهی به آن. مشاهده می‌شود. دلیل آن نیزه ارتفاع کم و وجود خاک 
حاصلخیز است. 

در جدول فوق, منظور از پیکسل‌های ناشناخته نیه پیکسل‌هایی 
است که در هیچکدام از کلاس‌های نام‌برده» طبقه‌بندی نشده است و 
دلیل آن را می‌توان عدم توانایی روش مورد استفاده در تفکیک 
پیکسل‌ها و يا در ابری بودن این نواحی» در هنگام برداشت تصاویر 
توسط سنجنده آآ) بیان نمود. نتایج بررسی مساحت انواع کاربری 
اراضی سال ۱۳۹۶ نیز در جدول ۲ ارائه شده است. بر اساس مقادیر 
داخل جدول می‌توان دربافت که بالاترین رده از نظر اختصاص 
سباحت فر کل متظفه همانند سسال ۱۱۳۹۱۲ برای کلانن یه کنوه ود 
برون‌زدگی سنگی بود (۳۵۳۲ کیلومتر مربع» معادل ۶۷/۷ درصد از کل 
ساخت): اراغی باقیمالده یو در کلاس‌های اراشن بای ۱۳۱۱ 
درصد/» جنگل (۲/۷۳ درصد)» گیاه و زراعی (۴/۳ درصد) و پیکره آبی 
(۱/۷۵ درصد) طبقه‌بندی شد. پیکسل‌های ناشناخته و دسته‌بندی 
نشده‌ای نیز در این سال شناسایی شد که ۰/۲۱ درصد از مساحت کل 
منطقه را به خود اختصاص داد. به‌طور کلی می‌توان بیان نمود که از 
مجموع مساحت ۵۲۲۰ کیلومتر مربعی منطقه مورد مطالعه» بیش‌ترین 
نوع پوشش فیزیکی اراضی متعلق به کلاس کوهستانی و برون‌زدگی 
سنگی می‌باشد (۶۷ درصد) و بنابراین» کم‌ترین میزان تغییرات در این 
طبقه مورد انتظار بود. 


طبقه‌بندی کاربری اراضی و تعیین الگوی تغییرات سال‌های ۱۳۹۳ تا ۱۳۹۶ با استفاده از داده‌های... ‏ ۶۳ 


دومین طبقه که بیش‌ترین مساحت اراضی را در سال ۱۳۹۶ به دارای افزايش در مساحت بود که علت آن را در منطقه جست و جو 
خود اختصاص داده است. تحت عنوان اراضی بایر معرفی گردید که در نمودیم. نهایت نتیجه شد که این افزایش در مقدار اراضی پوشیده شده 
طول دوره مورد بررسی, با کاهش ۸۳ کیلومتر مربع در طول سه سالء با آب» به سبب رهاسازی آب از سد بالادست منطقه (سد مراش) می 
مواجه شده است. طبقه پیکره آبی نیز در طول دوره مورد مطالعه باشد. 


جدول ۲- توزیع کلاس‌های ,]1,7 در طارم برای سال‌های ۱۳۹۲-۱۳۹۲ 
2014-07 ۲۲0۳۰ 12-02 ۵۶ عععععل 20 صم6۱نا )و۳ تبانانا -3 12016 


کاربری اراضی سال ۱۳۹۲ کاربری اراضی سال ۱۳۹۳ 
7 ۱:6 1,800 4 :۱ 1,810 کلاس‌های کاربری اراضی 
درصد از مساحت مساحت (کیلومتر مریع) درصد از مساحت مساحت (کیلومتر مربع) کع5ه هر[ 
0۸۵ 0 (160۷۸) و۸ ۸۵ 0 0 (16۷۲۸) و۸ 

0 2321 1212 24 1295 اراضی بلید. پ 
ما ی ی 

273 112.5 0 27 124 جنگل و درختکاری . پ 
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0 67.7 32332 ۰ 67.5 2324 5و 2 ۳ 
ی ۲ 06ظ1 ق ق ال 

۵ 4.3 226 ۵ 3.7 1946 زراعی ‏ م 
اه ی لا گس 
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جدول 2- تغیبرات کاربری اراضی (۱۳۹۲-۱۳۹۳) 
(2014-2017) ءعصحط 7:6 1200 -4 12016 
تغییرات کاربری اراضی (۱۳۹۲ تا ۱۳۹۲) 
(2014-2017) وععهصل ۱66 1,810 کلاس‌های کاربری اراضی 
نرخ سالانه تغییرات درصد تغییرات بزرگی تغییرات (کیلومتر مربع) ای ۱۳۰۱ 
»عصحصل 0۲ عای امس مععمفط ۵۲ ۶۵ ۰ 060۷۸ 06 تصمعفه مععصفط) 
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۱9۱9 
علائم (+) و () در جدول شماره ۴ نشان‌دهنده افزايش و کاهش تغییرات در میزان مساحت کاربری اراضی مختلف و در فواصل زمانی مورد نظر است و 3۷۸۵۳" نیز به عدم تغییر 
در کلاس‌ها اشاره می‌کند. 
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بزرگی تغییرات (وععصدت ۵۲ ع0انصعد() 


شکل ۵- تغییرات نسبی کاربری اراضی طارم 
لا ۱ 


به‌عنوان بخش نهایی تحقیق, سناریوهای تغییرات بین تایم فریم 
کم‌ترین نرخ تغییرات سالانه در طی دوره آماری مورد بررسی» متعلق 
به کلاس پیکره آبی بود و بیش‌ترین نرخ تغییرات نیز در مجموعه 
زمین‌های بایر اتفاق افتاده است و ضمن تخریب این اراضی, احداث 
باغ‌های زیتون و انار و سیب و امثالهم و افزایش اراضی تحت زراعت 
آبی. در منطقه مشاهده ۹ 


پراساس داده‌های جدول ۴ ارزیابی شد. تغییرات نسبی در سال‌های 
۳ تا ۱۳۹۶ برخی الگوهای نامنظم را در این منطقه نشان داد. 
تغییر کاربری اراضی و پوشش گیاهی در اين دوره» تغییرات مثبت را 
در برخی کلاس‌ها تایید می‌کند. حدود ۳/۴ کیلومتر مریع به وسعت 
اراضی داری پوشش گیاهی (در دوره ۱۳۹۶-۱۳۹۳) افزوده شده است 
که نشان‌دهنده تغییر مثبت ۱۶/۱۴ درصدی بود (شکل ۶). در حالی 
مشاهده شد (بر اساس مقادیر جدول اما بررسی درصد تغیبرات در 
مساحت جنگل‌ها و مناطق درختکاری شده (مانند زیتون و دیگر 
درختان ذکر شده در بخش معرفی منطقه) از سال ۱۳۹۳ تا ۱۳۹۶ 
نشان‌دهنده روند مثبت در این کلاس کاربری اراضی است (۱۴/۹۲ 
درصد که مساحتی بیش از ۱۸ کیلومتر مربع را شامل می‌شود! در 
طول دوره زمانی مورد مطالعه تغییرات مثبت (۲۲/۹۸ درصد) در 
مساحت پیکره (پهنه) آبی تعبین شد و این افزايش پیکره آبی» به دلیل 
طی ماه‌های خرداد تا مرداد است. بر اساس نتایج به‌دست آمده» 
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شکل 7- درصد تغییرات کاربری اراضی طارم 
صز 6عنا ۱200 صز »‌مصحطل ۱۵۱2۷۵6 ۵۲ ۳۵۲۵۵۵۲ -6 عاهز۲] 
013۳0۳0( 


می‌تواند به‌عنوان تهدید جدی برای پایداری اکوسیستم منطقه طارم در 
نظر گرفته شود. 


بحث و نتیجه گیری 

تصاویر ماهواره لندست ۸ استفاده شد. نتایج به دست آمده نشان داد 
که طبقه‌بندی پیکسل‌های برداشت شده توسط سنحنده ماهواره 
برای مطالعات و بررسی کاربری اراضی تغییرات آن در بستر زمان و 
تولید نمود. هم‌چنین» اطلاع از نسبت کاربری‌های و ارزیابی نحوه 
تغییرات انواع کاربری اراضی با استفاده از تصاویر برداشت شده در 
زمان‌های مختلف (چند زمانه) یکی از مهم‌ترین اطلاعات مورد نیاز در 
برنامه‌ریزی و سیاست گذاری حفاظت از منابع آب و خاک می‌باشد که 
توسط محققین دیگر نیز بیان گردیده است (۷ و ۱۸). داده‌های 
ماهواره لندست ۸ اخیراً به یکی از پرکاربردترین منابع اطلاعاتی در 
مطالعات پوشش زمین تبدیل شده است و قدرت تفکیک مکانی و 
طیفی نسبتاً خوب این داده‌ها (۳۰ متر)» می‌تواند اطلاعات خوبی را در 
به ارزیابی و پایش تغییرات کاربری اراضی رخ داده در طی یک دوره 
سه سالة در منطقه طارم استان زتجان پرداخته شد. این مطالعه ببران 


روش ساده و کم‌هزینه» می‌تواند در مدیریت و برنامه‌ریزی کاربری 


مصزمط1۷]0 -2 


طبقه‌بندی کاربری اراضی و تعیین الکوی تغییرات سال‌های ۱۳۹۳ تا ۱۳۹۶ با استفاده از داده‌های... . ۶۵ 


اراضی مورد استفاده قرار گیرد (۰۱۲ ۲۱ ۴۸ و ۶۰). 

تعداد کاربری اراضی موجود. با توجه به بازدیدهای میدانی و نقشه 
های موجود و شرایط فعلی منطقه» برای تهیه نقشه کاربری اراضی به 
پنج کلاس مختلف تقسیم و نتایج حاصل از تحقیق نشان داد که 
برداشت نمونه‌های کافی از طبقات مختلف پوشش گیاهی زمین و 
کاربری اراضی احتمال تعلق صحیح هر یک از پیکسل‌های تصویر 
دریافتی از ماهواره» به طبقات مناسب و صحیح را افزايش می‌دهد و 
بنابراین» حصول نتایج مناسب از طبقه‌بندی تصاویر به کمک روش 
نظارستشده خداکیر احتمال: در گرو تموده‌های تطیمی کافی وامتاسب 
است. از سوی دیگر» کیفیت نقشه‌های تهیه شده, به قدرت تفکیک 
طیفی و پردازش‌های مناسب پیش و پس از طبقه‌بندی وابسته بود. با 
در نظر گرفتن قدرت تفکیک مکانی تصاویر لندست ۸ که در این 
تحقیق استفاده شد (۳۰ متر)» دقت نقشه‌های تهیه شده نیز متناسب 
با همین کیفیت بوه (۵دفت طیقفییدی کی بیرای.سا سای ۱۳۹۳۲ 
و ۱۳۹۶ به‌ترتیب برابر با ٩۲/۱۶‏ و ۸۹/۱۹ محاسبه شد. آماره ضریب 
کاپا نیز برای این سال‌ها به ترتیب ۰/۸۹ و ۰/۸۵ به‌دست آمد که 
مقادیر بیان شده, می‌تواند روش انتخاب شده برای طبقه‌بندی پیکسل 
های برداشت شده از منطقه را با روش نظارت شده. رضایت‌بخش 
اعلام اکن هاشمین منیب وهمکاران خر تال ۱۳۹۷ وان 
دیگری نیز بیان نموده‌اند که محدوده ۰/۸۵ به‌معنای توافق مناسب 
بین پیکسل‌های طبقه‌بندی شده و موقعیت آنها در انواع طبقات 
کاربری موجود در زمین است (۰۲۷ ۴۳ ۶۳ و ۶۸). قابل دکر است که 
بخش‌هایی از منطقه طارم که امکان افزیش اراضی زراعی و باغی را 
دارد. تحت فشارهای مختلفی مانند افزایش نرخ جمعیت قرار گرفته 
است و زمین‌های این منطقه, تبدیل به کاربری‌های متفاوتی نسبت به 
شرایط طبیعی آن شده است. هم‌چنین, در دوره سه ساله منتخب با 
رهاسازی آب از سد بالادست منطقه مطالعاتی» مقدار آب در رودخانه 
گذرنده از منطقه افزايش یافته و این امر موجب شده تا با انتقال آب از 
رودخانه قزل‌اوزن به اراضی مرتفع و بخش‌هایی که قبلاً در آنها 
زراعت و درختکاری انجام نمی‌گردید. مساحت اراضی بایر کاهش 
یافته و زمین‌های تحت کشت افزایشی را در حدود ۱۰ درصد به 
صورت سالانه داشته باشد. تعیین روند تغییرات استفاده از زمين در این 
مطالعه, به‌ویژه تخمین میزان درصد افزايش مساحت زمین‌های زراعی 
و درختکاری شده و از سوی دیگرء محاسبه میزان کاهش سطح زمین 
های بایر و مراتع طبیعی» می‌تواند به سیاست‌گذاران برای تصمیم 
گیری مناسب در مورد نحوه گسترش اراضی و تخریب اراضی طبیعی 
کمک شایانی نماید. زیره این تغیبرات علاوه بر تاثیر در مقدار تولید 
رواناب» می‌تواند بر میزان فرسایش خاک‌های اراضی بایر نیز تاثیر 


گذار باشد. با توجه به اینکه عموماًتغییرات اراضی بایر به اراضی 
زراعی و درختکاری شده. در سطوح شیب‌دار منطقه اتفاق افتاده است 
با توجه به نتایج سایر محققان مانند آذرتاج و همکاران (۱۳۹۷) این 
آم حجم رواناب تولیدی را می‌تواند افزایش داده و بر این اساس» 
میزان ضریب رواناب نیز افزايش می‌یابد (۱۰) که پیشنهاد می‌گردد به 
عنوان ادامه مراحل تحقیق حاضر برای مطالعات آتی» این موضوع مد 
نظر گیرد. در مراتع دست خورده, غلظت رسوب عموماً افزایش می‌یابد 
و موجب هدررفت خاک گرد که اين امر توسط سایر محققان نیز 
تایید شده است (۱۱ و ۲۰). با این تغییرات در حال افزایش در منطقه 
مورد مطالعه. باید انتظار داشت که پتانسیل سیل‌خیزی در آن و به‌ویژه 
در مناطقی که اراضی بای آن در حال تقییر است افزایش يافته و با 
توجه به کاهش کیفیت مراتع (تبدیل به اراضی تحت کشاورزی)» 
حداکثر دبی سیلاب و توان فرسایش خاک نیز افزایش یابد. چنین 
نتیجه‌ای در تحقیق حسینی همکاران که اخیراً و در سال ۱۳۹۸ انجام 
شده نیز تایید شده بود (۲۸). به‌منظور بحث بیش‌تر در زمینه کیفیت 
تصاویر تولید شده. می‌توان بیان نمود که اگر چه دقت کلی و ضریب 
کاپای محاسبه شده در این مطالعه». در محدوده مقادیر رضایت‌بخشی 
بود (۴ و ۵۸) اما هم‌چنان» مسائلی وجود دارد که باید مورد توجه قرار 
گیرد. با توجه به این موضوع که تصاویر دربافتی» باید در حد امکان 
پوشش ابر نداشته باشده اگرچه فیلتر یرناگی زیر ۱۰ درصد انتاب 
گردید. اما بخش‌های بسیار کمی از منطقه» پیکسل‌های ناشناخته را 
داشت که می‌تواند به‌عنوان منبع خطا مورد بررسی و توجه قرار گیرد. 
از آنجایی دسترسی به تصاویر با کیفیت بالا همواره دغدغه‌ای برای 
اتضام لمات با کمک تسازی ماهواردای اش نز اسفا دار ارم 
لندست ۸ که به صورت رایگان در اختیار است» می‌تواند به‌عنوان منبع 
مهم داده» مورد استفاده قرار گیرد. به‌سبب توالی زمانی برداشت‌های 
تصاویر در مجموعه ماهواره‌های لندست می‌توان آنها را به صورت 
سری زمانی در اختیار مدل‌های پیش‌بینی یا ماژول پیش‌بینی نرم‌افزار 
1 قرار داد و بر اساس روش‌هایی مانند زنجیره مارکف تغییرات 
احتمالی کلاس‌های کاربری اراضی و شاخص‌های گیاهی منطقه را 
برای دوره‌های آتی و بر اساس الگوهای پیشین, پیش‌بینی نمود ٩(‏ 
٩‏ و ۵۲). بنابراین, پیشنهاد می‌شود برای منطقه مورد مطالعه. ضمن 
استفاده از اطلاعات ثبت شده توسط سایر سنجنده‌هاء از الگوریتم پیش 
بینی تغییرات کاربری اراضی استفاده شده و ضمن مقایسه نتایج» 
الگوی تغییرات احتمالی آتی نیز تعیین گردد. اين کار می‌تواند علاوه بر 
ارائه دیدی کلی از وضعیت آسیب‌پذیری منطقه. به‌منظور مدیریت بهتر 
منابع طبیعی و حفاظت از اکوسیستم منطقه (4۵۷ بسیار حائز اهمیت 


باشد. 


۶ نشربه آب و خاک. جلد ۳۴ شماره ۱. فروردین - اردیبهشت ۱۳۹۹ 
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53-۰ :18 وعمصع501 ممهمو هه مصلوصهه مامحصمک که اقصتام؟ صمتام زو م1 ,(8۳۴1) 1806 

۲ 0ص صقاظ ‏ .2018 .ععص0۷1عظ صهزصه2 صا و۱۵ اممصصمام‌صظ . تسیک مه اصمصصم‌ماعون1.. متمطمطمعظ 
(صحتویعظ ع1) .هی ۵۶ مناطاناوم۲ متصصهاو1 «مصملزد۳۳۵ مصمل)ه2نص2ع0 

طعن عصنونا اصمصووه‌ووه ممتاهع0129511) ععلامن) صقن 0ج مونا مق مومصه۱۷601)۵ .2016 .5 0)6۷2ظ هه ۷ ۳۱22 
0۰ :(44)4 ععصمله 5 اماصمصصصمتز ۱ص مه طاتقط دمتهه عمصمع‌تومن 10۳ .2016 .560 9و .م1۲۱2 ممتاتامعمک لمتاهم5 
0صح 5011 مه تع۵۳0 طً و0موم]ع۳7-هنای ۲۱۵۲22 ۵ طمت)۲۸۱۵۲۲21۱2۵ .2016 .۲ هدر هه ریق 2۷128 وب لام طهللع۲ 
فصح ععصمزم گم لمصتتاهوژ .عمتافتهام22ظ) وون۲ا مصقا مه متتاممجمدامتم۷ مه 0عفظ وععتام۳2ظ ممتاهعهعممن تماه ۷۷ 


طبقه‌بندی کاربری اراضی و تعیین الگوی تغییرات سال‌های ۱۳۹۳ تا ۱۳۹۶ با استفاده از داده‌های... 


(امحاوطاه طوتامدظ! طاا صمتوتعظ 18) .85-99 :(20)077 وععتنا0ومک آهعنهاظ مه هه ۵1 اعمامصطهع 1[ 

0 ,2003 10 1998 1۲۳08۲ رهصتطت پتامط2ومهتان ظ1 معصقو ومع 1220 وفیا 0صق 2007۰ ۷۰ ۷۷2۵2 200 ,.0۵ ۷۷۵۵۵ ,.۳ ۲۵ 
1323-۰ :7 ۹۵880۲5 .1۳12267 +۲۷ ۰1۷۲/۳۲ 0521صم 0 

۶ مدرگ صمنو۳0ظ معط چم قاعجمرحصا ۲65 مضه معصمطت ۱9۵/0۵۷۵ نا مطا ۵۶ ۲:6۵۵۵05 مطا عصلاع۱۷]۵0 .2017 .۰ظ ۳61212۵008 
8 .21-38 :(3)11 ۳۱0۲۵۵60۴۲۵0۲۵۵۵۱02۷ .فمنامتصطمع]. ور مه عصتفجعو مامصصفک معط مه 0عفظ ون صهز ماخ فطا 
موه طفتاعومظ ۷10 صقلوع۳ 

٩0168665, ۲, ۵‏ [50 هه 60۷۵۲ 1220 رعونا صقن )66زم۳ (ملن) مقصقط تعنامم هه موی-120 م1 .2005 ۲.۲۰ ]و061 
.19/۳1 280016-01020]615/0 ۰۵۵۱۹5۰5۵5 ۵۵۰/۱۷۱۱۷۱ 1۳۵۲ 

۶ 00۳۲۵۵0۵0۵ مامص00ه له ممتاج‌طناه متتامجو۵ع :2011 ۷۷۰۷۲۰ ۷۲۵۵ 220 ری لفط ر.نظ عصتاومک ر.۲یه ات۲۱۸ 
9069-7۰ :(11)09 ۹۵880۲۵5 ,۲۲۵00۵۵68 1۱۲۵۲۱۷۵0 ۵۴ ندنام مطا من )مهمصصا تم[ 20 1۲262 11۵۴ 

ماما نموم مماهمنکعوعن1 ما تعقت وععصمطن مونا لصقا ۵۶ ممتامیام ۲ .2018 ۱ تدگعل فصه .لاک طمعفصتصم‌طوه۲ 
م۳692 1) .67-82 :(5)3 فل۲ه۲۱۸2 آم)ممممممز ص وتورلممم تلهم گه اممسه؟ .عممنمطعع1 عمتعوصعهو مامصصمفگک عملونا 
(امفاوهاه طوتاعص از 

وععصدط ۵6و۲۲ صضنا ۶ )ع2محص1 معط عصتاه۴۷۵۸ .2019 .2 2206 9001211 20 ر.ل صدلمطو۷۵ نصهمعصصهگ .۷ تمتم‌ووم۲۱ 
:01 وفع ص) رو۵2۵۲ظ اهاممصممزص تیدا بصتفوظ ‏ معهمتهءنا صتهحصه صا مینک 00م۱۱ . صه . عصت۳1۵0 
4 1-۱( 

0 ۱۵02066 120 مه ممتاهع1ع0 ععصهطم-4ص12 ع0 طمهمتومه متاقصطمانج مه :2018 .صیامعصاجظ مه ,۲۰ م1۳۵8 ,.۷ ۲۲۲ 
۶ هتم مطو1 مممناه ‏ ان اه 0مطاعصصر . ۱۷۸۵ فطا .هه فتورواقصه . عصتصصتا ۰ ۱۱۲۳۷۲ . 260تععاض1 هه 
.347-۰ :146 عطلووعو م)مصصفک مه «اعحصصصهتعه)0ظظ 

۶ عطام۳۵۵ ۲19 مدمه مه فلورلقصه معصمطل همع صه1 مویا 0صق1 لممم‌جصرم)م201م٩‏ .2014 ,1۵ صقطک هه .۷۲.۳ ت10 
209-۰ :17 50168688 5۵268 40صه مصنومهه مامصصمگ ۵۶ لمصتامل صهتامزع۴ م1 .صع]فتلهظ ,توف هه تاحصحصنحل ۸2۵0 
عصتفدا معصقطه همم 120 ۵ اممصرووعوو۸ ۷۵ همه .2016 ,۲.1 طاع 20 ر.ظ دا بل متفه پنک ماو[ 
۶ مصدمل تمطممتامصمام! طفعله1مصدظ 0۲۵ همه ۷۷۱۱۵1۶8 تافص ۵۶ موعهه باعل وعلیعد محصتا 120924 
.45-۰ :3 )06۵10۵ )صمجصمرم۱1ظ۱ظ 

عصنعدا 0 06۱6000 ععصقطه مه ممتاهعزگتوعهاه عفجا لصا .2018 .۲ طاهلا فصه .ظ اهاط رب ص۵تصصتطامه 1 ریک فاد[ 
صهتام و۲ م1 .طومعم1مصوظ رودنممهه ۳۱۱01۶8 تافص ۵۶ مود مظ۲. :هعقظا 0ععصمو وامامصهد مرجم -101 ۳۱۲ 
٩0162668 21: 37-7.‏ عمهو5 مه عصتفمهگ مهف ۶ مصتتاه[ 

:1 ع6اه۵زظ زعطلووعع۵:ظ معفعصا ل1)2وزنا. پوتمامنالماص. ق عبتامممونمم مصتقمهه مامصصعت ۸ .1996 گر مموهمز 
مو ,لا ,فلت ۲8۵۱6۷00۵0 

6 ۲0۵۵۵ .(۳۸۰ 310) ۵۵6۵۷۵ عصلقمهد مامصع؟ خ :عصلوومعم۳ معفصصا ماتونل بتمامتال200۵] .2005 ۰ طموهع[ 
۰ 526 .۳۱۵۸۱۱ ۲۵۵)۱۵۵ظ :ز ,۷6۲ 

ف 2۵0۲0۵0 ۱۵4 مصلما ممتاهلدعماه عفد 0صق1 ل2عمم‌جصع)-۱۷۲۵۱)1 .2015 .۲ تاام‌عصهامعا مضه ,.ما تقصنلم) هک 
289-5۰ :18 50166 5۵26 24 عصفوعد م)محصف۴ ۵۶ لته[ صهتا0 ۴2۱ 

0فصح عععصفط موب فصع1 ۵۶ ممتامنلعت 40ص عصتم)ن۱۷۵۵ .2017 ۱۷۲۰ راته]صهامکا هه ۱۷ ۷۵۲2 نک .۱۷۲ نمه[۲۱۶02 تصاتفک 
اصعصصرم 1۱۱۵۷۵۱0 لهعتووطظ .1۳9267 )052صق1 ل0۲۵مرحصع]-1)1 ناد عصلویه 1985-2040 عصتیتل وه ا0حاوظ ۵۶ ممتفصومن لهعلوردام 
امه طفتاوص ۳16 صهلوع۴۳ 18) .32-52 :(3)07 عصتصصهاظ 

۵11 )۱۵052 1 مصط‌تنمواه ممتایف‌ندعهاه امن گه مموتنهم‌مههن .2017 ۱۷۲۰ ۱۷۱۳۵۵01 هه ره تقعمطهاظ رب۷ تصع122 
۶ مومع تیدا ۵۶ متام .رصمنعع: 08مصفصصرمی فتطففطه‌ظ :یاو عققت) ومرقصظ عویا 0صق1 عمتتمعم ها 1۳2226117 
(۳6:۵120 م1) .79-97 :(801 11۲28 

199-11 ۶ مدمه ممتایلوعملن مط مطلوومووه .2014 هر تصمصصده ننه۱۲22 0ص2 ریم تصح‌طامفطه طم220نلظ ,۷۰ تصورکز 
66 ۱205 ۱۷۹6 صق1 ۰0۷۵۲۵۵۵ 1220 ۵۲0۷106 ۵ عفهطام)هثاو )ند مزوهمه وصلوتا ماتلاماهو 1۴9-۳۲6 0۶ معفصه 80۲ع5۵ 
(اعحعوطاه طفتاعص )۳1 صهتویع۳ م1) .51-59 :(23)90 1۲262 اهمنام۵21۵ع0) ۵۵۲۵۲60(۰ ۷۷ صفطاععل2 1 :تاه 

۵۵ 200 8ورلمصه فمتصمور مهم )فعر۲۵ .ظ.ق رقطههطوننک ,2014 کر له« مه 204 ریق «صداظ ریک تمصصییک 
.444-۰ :45 وعمهع1ص1 ۴۵010212 ,۱۵061 ۲695108عع: منافنعه1 عصلودا مصتاه 2۵0 

ممتفن عوتجوو عمتصتاجی ممهمنوموه ممتا0ع06۱ فقصقطه ۹۵۴۵1-60۵۵۲۷1960: .2015 .9 هلمصتامصه )۱۷۲2۵۲۵ 20 ر.۸۵.۷۲ 1.21 
فص عصاووع ع)محصمک 0۶ اهصتتام[ صمتام روط م1 ومممصصا عصتعمهد م)مصصع له0۲م‌حصع]-۱)1ناحظ ت۲0 فصحفجظ ع1 0مصنهتافومع هه 
279-۰ :18 50168668 50۵66 

ص ۲۵85ع۵ظ .ملعم ل2ع۵۵1ا طا و6ووعممت معصقطه ومع مصق1. عصتعماتصمصظ فصح عصتااع۱۷]۵0 .1997 ,۳۴.۳۰ طاطاحصم [ 
21:375-۰ 0602120۳0۷ ۲۳۲۹۱6۵1 

۰ 21 6۲ ...0 و۵۵۵ ,۲.۷۷ ومتااظ ری ۲۵۱۵ ریظ صعوامعمه ,.ظ.9 09012اع۸ ,..۲۱ ]و0۵1 وسا.ظ عمصتا ]1 و۱۳۲ متصاصصم] 
2617 :11 معصمط )ممصصممزب ص تهصامان .عظ) رح فطا مممبقه عصمصظ :عمصقعط 12060۷۵۲ هه دیمع ۵۶ وعوباهه فط 1 
:269 

:(33)1 وع1تامصطماظ باق لهم011وماه» 10۲ اصمحصهعتعه ص00 ۵۶ آممجدرم‌عنا۳۵۵8 1126 .1977 .0.0 ظ1>۵0 2۳0 ریگ ل فلل‌صه [ 
.159-4 

صحصایتت معط ما فعصقطه موی 0صق1 24 عونمم صع1 مطتام6۵01:ظ .2001 ۴۰ باحطایانا صرح .۱۷ ۱۷۵۵۵022۵ ر.) 0660ظ و.ظ 6062[ 
271-۰ :(55)4 مصعاظ صوهانا 6206وصم .۲۲18826 

۰ 2 ,500067 6062-59[ فص .1.0 معلممممن0)-ممد بل ویک 27012 227-۷( ,.ل.ل ۵1۲۵-۴0۷25 .۲ مصقتع2-9عم۵] 
عصلمیا ممتاقصصتایی وفقصصماها افعع10 مصامعم7 مها ۵۲ فصاتدموله ممتامعزهع متعمطامر‌ومصاه 0ص متتاممهم۱201 ۵۶ مممتله ۱۲۷ 
1-۰ :(8)5 968510 مامصصم هلق ۲۲ 5 1220821 


۶۷ 


23- 


۸ نشربه آب و خاک. جلد ۳۴ شماره ۱. فروردین - اردیبهشت ۱۳۹۹ 


۵ م۵۸51 ع)مصصمک عون ۱۷۲۵۵5 0۵۷۵۲ هن صرح عونا عم عصتل۲۵۷1ظ .2018 .9 طقط‌اصتصه 4صه ریم ت00محصطه]۱۷ 
۳۵۳5۹12۴ 12) .1171-11860 :(49)5 موم ماج ۷۷ مضه لام مه امصتمل مهتصه مهار وان لقتم1 ۸ 2020 
امه طفناع۲ 

ص «نم‌ممحط1 ع1116م20 طاتقط ملوممن ممتتاهعی۴ طهن۴ ۵۶ مونا .2016 .ظ مهب امط۵:0ظ هه ٩.۷.‏ عقصصتیک ریک ۱۷۲۵۱۵۲۷12۲ 
.1835۰ :24 «ع010ظط60 ۰1 ۲۶۵۵۵012 .فصمتاهمنام۸ 60هام صهطارنا ۶0۶ ممتاهته۲۲۵۵ ۱۷2۵ عوبال‌صم [ 

م۲2 عون 0مضا ۵۶ معصجن ما عمزتمانمو۱۷۵ مه ممتاهع10620111 :2013 ۷۲۰ ممحصطفک 24 ریق 00مصطه] رتیه م۱۷ 
6)02(۰ مطلهعصتمص 0۷1 4صه لهمنصمطع] ۵۶ لمصتامل .رات فعلمانا ۵۶ ناو معهن ۸ :و 24 عصتعجعد مامحصمک عملهنآ] 
.20-۰ 

۴ ع ۲۲وصفضصا ماه ممفتتهم‌صطمن. ,2011 .نا تعا0ظ 0ص2 وبطلن ولل12121021 رنکا و۷26۷ وب ومعلفصه]۷( 
متمصمنل ۵0۵۵و . له ما مه عمط ۷۷۵۲۱۵۷۱۵۸۵ 0۶ ولقفجها . قطا صم . فقلتطمصظ. صماهعمم . ملتمصا۵ومصاه 
11 11-13 طوعاطصتظ رممطی۷۷۵ م0عوماع۵وگ عطلم9]0-1۳12 ط7 اهفعل۸ظ .عصمجرم‌عتا2۵۵8 

عاانوعک ممتاه‌للدومن ۵۷۵ صقا وتا هصق ۵۶ فتورلممد .2017 ۲۰ ملععله مضه یه صتاماتماعو ری۸ ۱۷۲2۲2202 
نج 0۵۵-۵۵۲۵6 ماصمله رفن۱۲۱ لمممتامصماما 17 :ععمعمته‌گممن .ععفقحا 2امصتاصهه مق ۲۵۲1۷۵۵ 
۰ ,2102 ۲۷ ,۵602 

5 ۲۱(۵]۵ )052صه1 عصلونا (ننانانل) هب۵ 0صضالهونا مضه .2018 نله اه .۲ موزتت0ان بیظ تتامقاطهفعوظ ب موزمطم] 
.2-۰ :(5)12 و6مصصصم ۱ ,ممممتم۱۱ ۵ فعلاه ۱0016 اهتاجمن م9 ط1 باو۳۵:6 ۸2۲۵۷۵ 18 (آبان 0صع +۲۱۷۲ ,]11۷ ,۷۲99) 
٩0۵۵۷15640‏ ]0۵ ط0فلت02ه ۸ ,2015 ,۵.۷۲.ظ مصصصصع1. م24 وبا مه تصام2 میتی ۱۵24 مب 20۷صصهطم]۷ 
۶ تحصیمل لحجمتاحصعاصا صقی! ۵۶ طاعمه فمطا_ صد فعمطامصظ. ممت)هعلوعهاه موبا مصق1. علامط)صررو. مضه 1960 ۵هتا فصن 
.1515-6۰ :(12)5 160801027 هه ممصمتمگه اماممصمم۱1 هظ 

۶۲ 9۵ مه ۵۶ ومعصجطل آهتاهمه ۵۶ ممتامن0هعج مه اصمروومووه رعصل۵) ۱۷۲0۵۲ .2018 ,۲ زتجوفه 20 .۲ تصه‌طر۱۷]۵ 
35-۰ :(27)105 ۱۲۱۵6۵ آهم06081۵۵00) .(رصقاوع2باطک1 ستهاطمینطو: :حعو وفقت) ۱۷۲۵0 صتقطت ۱۷۲2۲0۷ عصلوت 

2 - نانآ ۵۶ ومتصمور لهمم‌جصم)-متاجمو گم مصنام۱۷]۵0 .2012 ,>.ظ وعهت) مضه .۷ قهممهک رل مق .۸۲5 ۱۷۲۵8021 
,93-۰ :(602 6۵۵1920165 ۵ لقصریباول ,اصمصووعوعه 220 ۲۵۷1۵۷۷ 

0۶ ط۷۵1020 هه )9ع] ععصع0صم06۵ه1 لعتاوتاها .2016 ۷۲ قهمممک هه رنکلا.ظ وه رر.لاظ متفه ریق ۱۷۲۵8021 
6 2240 عصلوصهگ مامصفط ۶ لمصصنامل صمتام روط مظ۱. .عاانافعر ممتامن0هزج نان هه 120 مویا 0صق1 ۱۷۲20۲ 
259-7۰ :(1902 50168665 

,2 1۱08 صحظ ۵۶ مع20 جوم فطل صا فمعصهطه ومع صها/۵ونا صقن .2005 کل هنز مه و۷۳ صمصهاتان۱۷۲ 
۰ (26)11 وطلوصهو مامحصصمک ۵۶ تمصتامز لقطمت)مصعاصا عم ۲۷۲ 5 )092صما مصلوتا مصمانقط [" 

۷۵۲ ۱۲21۵۵۵212 طا معصقعل عفیا صق1 گم تصعصصووع‌ععه .2016 .۲ 2عتتطایی؟ هه ریما تصملیصهامط .نا اتاملانصها1ظ 
9-۰ :71 06021207 ۸۵۱60 .طمهمعمم2 ۱۱۳۹۲1۴ مه مصنومهه مامصصعع ۸ :۱۷۱۵۱۵۱۷۱ راصعحصطمده 

۲ 1220 عصام۳۲۵0 .2012 ,۲ تفه مضه .۷ مفتنطه۷ تصه‌مفحنه: ر.ظ 01مصصصصه‌طمصصنمافصط ریظ طقصهمهاض رو تلف 
8۵6(۰ ۲۵۴۵ ۷۱۱01116 مه علیدم اقصمتامه صمععاطاظ :0و وقمت) حصطاتیمعاه عم ممنفمع0 هه هصتعمعه مامصع۲ عصلفتا ۳2۸۵5 
(امحعاوطاه طفناعص۴ طاذه صمتویعظ 12) .111-132 :(23)3 عصتصصفاظ تم)صمصمم دص مه مومع 

2 :9عونصط0ع) دزن م4صه مصتفصوهد مامصه؟ عصلونا فعصقطه ۱9۵/6۵۷۵۲ 4صق1 عصتزم)نم۷]۵ .2015 ۷۲۰ تقحدرنیک له ریو.ل 1۴۵۱۷۵۲ 
فصح عصلقصعگ م)مصصمک ۵۶ لمصیتاه! صمتام۵ظ معط بهتصا ر‌صمط‌لهتها نا بهءمصله )ماوت بعلم‌ماها طفهماله ۴2 ه لتتاد و62 
,77-4 :18 501682665 50۵66 

)۱0۳ رم2ن صا وان مصه عصتعصوهو مامصفگ ممئونا دععصمطت عم لصض]/۵و۱۲۲ مسق مصت2رلمصه .2008 ٩.‏ ولمک 
.8:6188-۰ ۹۵880۲8 .متا ]1 

۶ مامح ماصامانناه اومصه فطا عصتمتصعهاع1۳ .2000 ۷۲ پتتحدا2۵ مه هه ]قلهو طف هن ریکیط فتاه تطهن۴ 
۵ لها صحطجنه فط ما مه انامه عصتوت 250,000 :1 ۵۶ ملوعو ها ومرقصهر موب 120 ممعتاموع۲ تمتنااقه فطه2۳0۵ 
۰ ,6721 ر۵65ظ0ع6) 

۸ ۴0۵-1 10۲ نموه ممتامعترم) متمدامومصطاخ م1۳16 ۵۶ ممتلهنتل۲۷ .2010 ۷.۲ صه2ناگ مه ر.1.ظ صهو 
«10) ملع اهتدم مضه عصلعمعو. مامصصفگ. رتامصصصدتعمامطظ فطا ۵۶ وعبتطهنه . لمطملامصمام . .1۳2۵28۵۵ 
392-7۰ :2626۷11](8) 

او ۲۱۳۷۵ ۲2۶۲ عطا عصتتتنا وععصهی مونا مق ۵۶ ممتاهعتاوع1۳۷6 ,(2017) .۳۱ للهع22 4صه .5 ٩۵۷۵۱26‏ تصقصمطه 
۵20 (1) .237-244 :(7)14 موم آممصممممه]۷ 0عطفنماه ۷۷ ۵۶ اممتساهز .رمتفوظ موطاهامطاخ :تناو وفهن)) وع20عع] 
(امفتاوهاه طفتاعص از 

عصلونا ممناهوه1ن0) عم مصقا/۵و۱ مق ۵۶ اصمطووعوفض بمدتتهعه .2017 ,۲.1۷۲ تاباطصهلا مضه ریک و هنطممو 
.611-۰ :8 06050168665 ۵۶ لمرتاه[ تمصمتامصمم1 .18 هه عصتوصعو م)مصصمگ 

ممصوو مه ممتاهع0129911 .2001 9.۸۵ موامهممه]۱۷ 24 ر.ظ۱۷۲,۴ متام ریک ما96 رت ۷۷۵0۵0۵۵0 ب) 90882 
-230 :75 اصمصصممصظ ۵۶ مصلعصهد مامصصفک «فامعگه متتمطامدمصصاح ]۵ع۳۲هن 1۵ «امظ له ص۱۷۷ :0212 ۰۲۷۲ 0921صمنا عصتودا 
,244 

متصحلو1 ۵۶ ممتامصتن۳۲۵ عصلوتامز۴ .2017 .مه یمه ۵۶ صماجعین صا صقاظ تما۹۵0. اصممصرممز۱۳۵۷6 لمتنبی ماطمصته)فنا 
(صهلوهع۳۴ 1) .674 :۲۵ .عنام 

۰ عوبا 4صع1 هه 12086206 ۵۶ ممتانصع۲۵6۵0 10۲ فععفمصصا منامام ,1998 ۲۷۲۷۰۲۲۰ ۳۱۵۵16۵۵00۲۴ 220 ,هنک )طمتط1] 
235-۰ :53 فصلوصهو ع)مصصفمک عک تامصصصصهنع۵)۵ظظ ۵۶ امصیاول فرظو[ 

۵۷ 136 طا قصقطه عم عصنامعمه ۵ ۵۵۵۵ عصت۳۵۷151 .2011 .هر تعکاصم#صموه۱ هه رایمه 1عععظ ر.ط ]۷۱1۵ ۲۷28 
1367-5۰ :(222)8 ۱۷۲۵0611882 ۴۱60102 .۵0618عظ عصقطه وب-صه1 ۵۶ اصمحطووعووه 

مه هو 2 ص قفمومفطهه هه ۱20 0۵0ص صمصصبط ۵ ممتامعاعن1 .2002 ملظ ۱۷۱۵ 200 رل لته رل ۱۷۵۹۵۵۷ 


ی 
ش 


ی 
سل 
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هام آقزمعو٩‏ آهی۸ظ مطا ۵۶ ومطی۵ ۱۷۷ 220 ما .صمتاه‌تاممنم40صه ممتامعامل معصق ,۲ :قصقطت) ص ومهم12206 
۰ 0۱ .وم1اصام ومتمماه 1۱۳۵۷ 10۲ مطتوصوو عامصصفک ج۵ متام 

ص دععصقطه همع ص12 مضه موی 0صق1 ععاع0 ما «6عمص1۳ ماتالعامه ۶ه وعننمه عصصتا 2 عصلونا .2002 0.۳۰ میا 24 ریک و۷۲2 
1775-2-۰ :(23)9 عصاووع5 م)محصفک ۵۶ منز مصمتامصعماص! بقعنه مماتاهم۵00ظ 06۵۲۵1۵ بماصدلاض مطا 

متاتعماماته عصتفدا هام عفد فصع1 لفتلومو مصتام۷]۵0 .2008 ,۳۳۳۲ مصفطم مضه ر.ظ.۲ صقطام رظن ۷۷۵۲ ,لظ. ۷ ععم7 
قععصع01 ممتامصصمفص تمتادمگ مه مصتعصوگ مامصصفگ ,عمج مامطظ معط ۵۶ ومع تطمتد لمعمتامصعماصا مظ1 ,صمنووع۲وع۲ 
.115-۰ :202626۷711 

۶ ۲26 ع1حمصتهاوداه مه ط0تا06۱60 معصق 10۲ 0242 ۲۳۵۴۵۵۵۵۷۲۵۵۵۵۶۲ عصدونا .2008 .1۰ تمه ۷۷ 20 ر.ت) لن 0.2 2020 
:(25)13 عصلعصهو مامصمگ ۵۶ تقصتمل لمعمتامصعاصا بقصتط ردام عبت ماه ۱۷ عمط رنه عقهع 2 :4صع1 0ع۷۵6 ناه 
.2509-2۰ 

۰ ۷۰ ۷۲۷۲ 220 رو ل2ن1 پب۱۷ مه ۷۷ رت ۲۱۵106 رل مصمصامعه۷۵ ر.ظ مموومان رات ۷۷۵0۵۵۵۵00 .۷ ۳۲ و2 20 
60 ۸ :1۳02869 6 200 ,7 ,5 526صه ماطهلله27 اه عصتوتا وصعع ووعصصمعتع ۵۶ فلوولممه ما معصفل ععبمي صق1 مصتل‌بدامه] 
243-7۰ :185 )مومع ۵۶ مصتوصهو مامحصف۴ .(2000-2014) مصتط پتامطمم‌صهیت صم رلتتاه 

عطا صا معصم 096/12820-60۷۵۲- 122 گه ولورلمصض .2005 ,2 ۲622ظ م2 ریک ۵8۵۲202 ر.ل 7امطاتوظ ربا قصصعومنا7 
109-۰ :(30)1-3 ات۴2 ۵۶ «تاوتصمدن 20 ومنووطاط .عمیامتصطهع) عصتفمعع ممصصعد رن 0عقهه ممنوع۲ صهتطاهمنه 


۶۹٩ 
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نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) آزمک 0صرح ۲۱۷2/۵ ۵۶ امتهمژ 
جلد ۰۳۴ شماره ۱. فروردین - اردیبهشت ۱۳۹۹ ص. ۵۵-۷۱ که 55-1 0۰ ,2020 ۱۷۲2۲۵۱-۸011 و1 ,۱0 م34 ,۲۷۵۱ 


,2014-2017 ۲0۲ 0۱۵۱۵66 0۲ ۳۵)۲)۵۵۱ ۵ مصتصنصمء(۱ 0صه صملای1تععهان 6و۲ 80هب[ 
2 ۵0۲ آبام 19و 


ه ۵0 ۸۰۱ -*1ظع0ع5 ۲۲۰ -<تول مه توملا ,۱۲ موی مق نصهعوما۲ :6.۴ 
07-12-18 :16061۷60 
08-02-2020 :666060 


قععنا مهن 0صج . ومتازتامه صقصنط ما عصترواممج وقعم‌مم. 8170وععع2 صه .و1 ففنا. صقن مصمتام0 1۱۳۸۲۵ 
۶ عاهاه اصمسته ما وععصهطل )صه‌تصعله ۵ 16240 موه فصمتامعج صقصصبیط قط) 0عناعر2 و۵ موه ]۲ .124 هن 0محوتآم‌طمعم2 
۶۴ ومصهلجها صا کصمتاحصهالة ۵ 16240 صتبتا ص تفص (مفصقطه ومع 4صقا) هن ومهساو ط وم‌مصعطن .عمهساد وخطاتهه 
0ص اممعن من وعتلباه رفبطا .علمع1 اقماماع بم لهممتوع1 رلقءم1 2 فممتهنهما لهمتمجمطهمعع مه رماه ,رهم 
6 0 ن همه . نان ممتمتلهه . تقماصمصممتانصو .. تقتعصمع.._ طصا. پرتحقوعععظ . مصوعو. . وعقصقطه . وعف8ا 
0 (ومقظ) 262 ناناب [1162ماونط عط م2رلمصه ما مع0ع۱۵۵۳۱۵ رفک مصتعصویگ مامحصف ل۲2ممحصع]-1)بظ م هام1۳ 
۰ ت)ر ]ناب ۷10 2890012060 وععصمطل ۶ه 0صع مطا عصتصتصماع ما وماقط 08تعتعط) 

امحتاه ما وماعظ طمتاهعزتععهاه معمصصا ۵0ووجتای مصتصمتوم مه مطلووم0۳06 1۳92820 :۱۷۵۵۵06 290 واهله)۱۷2 
دمم )۵160و 7۷۵ عص0۴006891 101 ۱۹۵0 ۷۵۵ 5۵0۷۵۲۵ 5.3 ۱۸۲۷۲ ,باه ونط م1 .عمنعممصصا مم ممتام1۳10۳ 
صرح صتد‌صتامصط مصمتاهام۷6۵ ملصقا مه بادعع0؟ قه 60طفناصاهاوه 7۷۵۲۵ ومووفاه ننزنانا ۳۱۷۵ .2017 280 2014) ]0۳0[66 ولطا 
۹۱۵۵۲۷۱۹۵۵ 6ظ) 10۶ ۵0و صه )و162 21 6۵1160160 ۷۷۵۲۵ فمامصصدو 500 رققداه نانآ مدع ۱۵۲ .۵۵0 م۱۷۸۵ 
فص رم ۵0امع6۵1۱ ۷۵۲۵ قمام‌صصهی مصتصتهن؟ وج ۱8۵0 ۷/۵۲۵ ۳/۵۱۵۲ رکعام‌صعو موقط) گم لقط غبامطام ,۲۲۷1 ط1 ومعفصطا 0۶ 
اه م6001 هه رماع طابط مصمتمی) وان صم)ورد ممتممتلومظ مومع مماره تناو لصف طمبامعط قعته تاه 
۶ 60۱160008 فطا ما ۲۵۶6۲۲۵0 تناو فنط صا عاقل نام و ]۸ونالنصا ۵۶ عصلووعع۲0مع۳م صاً ماد )فع 1 .1۳22268 
وم ۵ ما مانط/۳ روعع1۳2 0921 صقا ۵ مومع متتامصومعع مطا مصلاهنل۷2 20 ففهاه طموع ۶۵۲ ومامومصهه عصتصتهه 
40 ۰۲۷7۲ .]ما۲ وه ماه فصطاتتموله عصتفد ممصهل120 م)ت11م2 ۸ ماصا و1۱۲ ۵۶ ممتقعبجمن فص م6 60قصم۵1ه 
0 رمع ممتاهم11وعهاه فنص ما .منامتمطهعا ممتاه‌لوعهاه 0و۲ تاو فص ۷1۵ ۲60همجرمن منرع۱۷ وععقحط 0521 مه ] 
۲0 مم0هملووهان 00مطنام1 یتینما .0مرگتففقاه راامعمل‌جممم0صا میم وملهل اصمععل طزه فععقحظ ععمصه ۵0 
۵۵۷ 10۳ 1212 ]۲۵۵ 200 فوعته عصتصتهتا عصتمه کیان 60و ۷/2۵ مامح موجه ماو 2 وه صصاتمعا2 
۰ ۷۲۱ ۲۱ مصلونا وعممصصا طا ۲۵۶ عم ف2 )طمحصرووعوفه 26007207 220 5.3 ۷۲ ۲۳۲ 1 صمحطرووعووه 

۵ ٩و۳‏ ۲۵962160۵5 محطمتج] ۵۶ اون موی 4صه1 اقوم مطا ۲۵۵0۵2 6۵ تع0ت۵ صز خصمتععیهکز 20 و6انعع1 
2 6 10۲ پمحمعج ممناهموعجاه 4مو۵مناو ۵۶ پوتقصصصتاه. ,2014 و۷۵ عظ ۶۵۶ +۳۲۷ 8 ]052صقا ۵۶ رهعمصظا م۵ 
۷۵۵ 20001207 )فعطعنط معط عقطا 7۵0«مط )صمصصووعوعه بممتنهعه حصم فصتا۶۵ (2017 8ص 2014) عفعحصه مصصتا کصمع01 
ح «محتتاهمع عمط 6۵ 0عونا ولج فد منطله۷ هممرهکا (محتتامعج 92.1670) 20109عوقهاه ۵۷1560م‌ن۱ 2014 ۶0۲ صننا0] 
0صح 4علوعداه معط جمعساعه ماقم عقوم اومصلح وعامصمل (0.81-1.00) میالج۷ وومقک1 2 عطاق مه ممتاهم8قهاه 
۵ عمط م۳۲۲۵ .مقصظ مفعطا فص فچ 0عقه 4صه 1۵60801260 صوعه 20 وعقوهام بنانانا اصمع] رن باعل ۲۵]0۲68660 
بطعنط:۷ ععاله ,جمععای افعطعنط عطا موس (حمته لصم1 آقاما ۵۶ ۲62۰7596 تحص 3524 ها قعته صنفتمنم/۱ رفعععقاه تنآنار] 
۵ ۳۵۲۵۹۲ 3.790(۰) ص16 194.6 اه معتج ممتاماععع۷ 0صه مهمه۵۷ع (24.096) خصع۱ 1295 طذز قجعيه 0ص معط مصنقع 
40 (0.1590) خصص۱ 8 ولمنج مسمصلمه مه (رم1:49) مها مه رمفعتمطه مهمعهبمه (2.796) طاذس وعقآه ۵ عمط 
۲ اطع معط رو6اناعع1 ممتاهعتععهاه مهفصطاً 2017 مط) ۵ 860ظ .بامتامعمو۲ ر6۵۷۵۲2۵۵ ۵۴ اصتامحصع افوع1 فطل 
0صقا عتهطا عتعب فقوت 4صما عصتصتقصه: ۲ .(معه تماما که 67.79۵ عصتتهطه ,2 3532) معه صتحامجمطد ما 0ععصماعط 
اما ۵2۵60۲12۵0 20 ممصلمه م1 ,(1.7540) مها تمه 220 ,(4:366) طمتامامع۷6 ,(2.73960) ]10۲65 ,(6 23.21) 
۵۲ 12704 20 وبا 120 طا فمعصقطاه ۲۵۱201۷۵ م1 ,تج آهاما فط ۵۶ 0.31۵ 60تهطو تقطا فعهاه ونط) صا مامففتاصهمل1 ۱7۷۵۵ 
0 ف۱طا م۳ معصفل مف-صضا بقعتج تاه عط ما مادم عماتاعع1 فصو 0۵0و فععقصضً 2017 20 2014 1۲018 
-2014 ما 0ععمععمز 0قط معته ممننفاععع۷ 0۲ کک1 31.4 نوماه .ععتامععنی عطا ان دمص ص مععصف متاتدوم 0ع«مطو 
هط ما (6,496- رت 83) معمع6ع0 امعم ۵ ۷/16 .(۲16.1460) ۵۲و ععصفطه عبنانومم 2 60«مطو طعتطه 0متبهم 2017 
0صق 0۶ وعععهاه صعمعلن عم ممامصده متمتامع0ه ۵۶ ممتامحتاه مطا عقطا 0ع«مطو فالناوعع مط1 .2620117 12۳0 
0فصح 521011166 عط حم ۲۵۵۵1۷۵۵ وامیتم معقصا ۵۶ ممتامصتافنل م6۵۲۵ گه بانلزهاندد۵ مطا مقهعععصا 4زنا۵ عونا 4صم۵۲/1هع 
معط ۷1۵ وععمصضا که جمتاهلدجهاه عطا حم و6اناعع؟ متجعتمعه عصتصتهاهاه رفتاط 1 .ععقوهاه تنانانا ۵۶ ممتامه‌تانه ما26 


6 ,661102 معط 240 ممصمزهگ تماج ۷۷ ۵۶ )ممصات۲۱۳۵۵2 ۲۳۳۵۶۴۵990۲ مصه ۲۶۵16990۲ )صهاولوع۸ راصعل‌تنو ۲8:۲۰ -4 20 2 ,1 
۰ 1۲21 هتم ]1 رالوه ۲۲۲ ۸220 متصصقلوا رطمصهزظ طمتهمومک 200 

(حدمم.۱ تمصع ه) بیمزهایو. تمه .نله :تفص مه م مت طمصومتزمن -۶) 

صحت مصحزصمم ,تفه نصا ۸220 متصصملو رطمصهءظ صهرصم2 ,مهم صتمص ذت ۵۶ اممحصندمعن1 ,۲۲۵۶6950۲ اصداو[و۸۵ -3 

صحا مصه‌زصهم رصدرصه2 ۵۶ نمهب نصا رعمتهءصلممظ از ۵۶ اممصاتهمعن1 ۲۲۵۲6550۲ م۸۵15 -5 

10۵]: 8 
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120-6 ۵۶ جع م1 .عمامجصهه مصتصتهتا مامتتمه۲جمه مه ماهنا0ع20 جم عصتل‌مهمع0 و1 0مطاعصظ 000م11 مصیاصصت‌بمظ 
6 ۷/۱۱۱ 1205 متوه صا م28ع2عع0 2 0ص 1220 )10۲68 طا مفهمتمصد مممامهممم «الهتهعموه ,لته فتطا مد فصنام وععصفطه 
۰ 20010011216 مق ما فتمکلهه/۵نا۵ه عم تنم(عظ 

لصا متا مامافتته۷ امتاصهووی صرح جرج ممهناه و تایه مطا 2 هتفه ممتووطام مطا و تعبمع صقن مصمتعممصوم 
۵ 06۵۴ 25 120 مط) «مط ۵۶ مملاموتنععل مطع ود عفجا 120 24 رومتاا7 200 صقصصبنط رها اصمطمم ۱ص موه عطا 
,606182۷ 204 ,۷/۵/6۲ ,۵00 ۶0۶ 0صقعصصعل مطا ومقدمعمصا ظ)مع ممتاملنام۵ظ .قعومم‌منام فعتاژنتامه منظ۹0010-6608۵0 فظ ۲01 
و۵ و06 ووعع20 132601010860 فط1. ,عفیتصق1 ۵۶ صعماادم 20 هام 120ص مفقصقطه )ممم ه فعفناهه )۱۷۲ 
۶ اممصصمممصفصه دمص مه ماه200۲00۲ 2۷۵ م۲۵ تع00 ظ مصمتاقه مط) ۵۶ مممممم0۵۷7۵ متصومجمعع 28 800121 
0 6و 120 0۶ ممتادن معط غیامهاج ممتهصوهکصا مامام‌جومع و27 م) رتقووع۵0 و 14 رزلتمو 4صه عماه/۳) وعمتنا0وع1 2221 
ماموتادع1۳۷ ما منامتصطهعا کعم0۳0 2 و1 عصتفوعو مامصصع۲ 8021 060ممع وه صقع 16 رقباط 1 .عصص هب0 صمتاهم ممتاحعااه واز 
عط معقصهه ما وتا مولقعط نان ۵۶ فمورلممه لهتممصمامتاممد .معمص1۳ ماتاامامه عصلعدا فععصق فویتصق1. فطا 
تمطا ممصقطمه ما *وممتاموم۲ تمه وم کته مملولمع 10۲ آمما ماقتج0(ض2 جح مج طمنط/۱ رفععصقد لماممممتتوم 
66 0212 5۵۵80۲ نا صم 26060 بصعت رصتفهها همع[ ع0 مق ناناب رود 0عاصموعيم فطا 1 .عصمتفتمع 
۰ مهد )مومع ۵۶ ند مطا طاد رن۳) 0مطامحط ممتاه‌ندعهاه 28960ه-منم ۵ عصارواممه اه (8-)092صهن) 
۸ ۱6 0۶ معمممنمهبجمع مفله صه ففمصه001۷ع1ه رووعصااگهونا مطا ۷6۵معم بدلتتای ونطا ما 0عاصعوعع وته عقطا فالنافمر فط 1 
دععفططا اماتونل مطا عملوومعمتن 0ص2 عاهل ]492صما 01 و2707 مع ه عصلمت 0۱ ومرقصظ مفیاتل‌صها عصتاههصمع ۲۵۲ مناوتصطهما 
0 2014 10۲ )مهن 1۵۵۵۵ مه همه هب۵ عفن اممحصصووعووه همه وگو ۲۸۲۷۱ فط) طعتاهعط 
0ص ٩۵660,‏ ,اممتتاهعه مطا 15 ۲6۵270 ونطا صا دمح فعامصه )۱۷۷2 .حصط)ترمعاه 0عونا فطا گم معصمصمتتهم معط مه ,2017 
8 1۳ 20010207 200 5۵۵۵0 طعتط م6 فبل فطع ماه قه7 ]1 رتاو عصموميم فص هز .قمرقصه مفی-لصق1 ۵۶ طتلمتان 
5 1 ۳۱۵۱۷۵۷ .2762 فنطا ما 0مطاممه مماهعلوعهاه اوعها مط قه )مه ۷۵۵۱۵ رلمطاممه ت۱۷ بصطمته1 ۵۶ ومرقصظ عفیاحل‌صه1 
۷ 0۲0۷1060 داناماناه معفصظاً از وااناوع۳ مطا معهمومهمی مه و0مطاممه مظان عصلوته ‏ 0202 مطا بتععهاه م 0عاوموعناه 
.2 8 )052صه [ 


صلعدها مه 1 ,1۳2267 عالاما92 ر8 ]۸ونا لصا اصمتمتههمه ۵۵۵۵ ,]۷ ۲ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 
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